


Metamorfoitumattomat
sedimenttikivet

-

Satakunnan, Muhoksen ja Hailuodon
muodostumat

laltdan 1600-600 miljoonaa vuotta
Kivettyneita soria, hiekkoja, siltteja ja savia

Peittaneet alun perin lahes koko Suomen,
rapautuneet paaosin pois mydhemmin

Paikallinen sailyminen liittyy alas painuneisiin
kallioperan lohkoihin eli hautavajoamiin
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. Satakunnan, Muhoksen

ja Hailuodon muodostumat




Nuoret sedimenttimuodostumat on sailyneet alas painuneiden lohkojen
eli hautavajoamien kohdalla. Ylemmas jaaneiden lohkojen kohdalta ne

ovat kuluneet kokpnaan pois.

Mannerkuoren ylaosan venyessa se lohkoontuu, ja nama
lohkot liikkuvat korkeussuunnassa toistensa suhteen.

-
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Naytteen ylapaa on hieno-

o - _ rakeisempaa ainesta jossa
Kivi on kerrostunut veteen, siita M Kerroksellisuutta ei erotu.

osoituksena aallonmerkit jotka
nakyvat suunnaltaan poikkeavina
kerroksina.

Muhoksen muodostuman hiekké—
kivead kairareiasta syvyydelta 441
metria. Kuva Lauri Solismaa/ GTK




¥

Koska kivilajikappaleet ovat
" 8 kulmikkaita ne eivat ole
Lahdealueella on ollut =~ M kulkeutuneet kovin kaukaa, silla
runsaasti eri kivilajeja. .~ kulkeutumisen aikana ne
A pyoristyvat osuessaan toisiinsa.

Hailuodon muodostuman karkeaa |
pohjaosaa 179 metrin syvyydelta.
Kuva Lauri Solismaa/ GTK




Satakunnan muodostumaan
liittyvat diabaasit
 laltdan 1270 miljoonaa vuotta

« Vaipassa muodostuneita sulia

« Paikalleen tunkeutuminen liittyy alueen
hautavajoamarakenteen syvenemiseen

« Magma paasi nousemaan tehokkaasti
siirroksia pitkin
« Sekéa pystyasentoisina, ettd hiekkakiven joukossa
vaaka-asentoisina kerrosten myaétaisina juonina

« Sama magma purkaantui myds maanpinnalle
mutta nama osat kuluneet pois

I Diabaasia

-
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Plagioklaasi muodostaa
tikkumaisia kiteita.

Diabaasia Satakunnasta. Kuva Jari Vaatainen / GTK



Kimberliitit

Pienialaisia muutaman hehtaarin intruusioita

Suomessa kaksi ikdryhmaa

« 1230-1200 ja 760-550 miljoonaa vuotta
Koostumukseltaan erikoisia vaipan sulia, jotka
nousseet kuoreen nopeasti

 Esiintyvéat arkeeisen, eli yli 2500 miljoonaa
vuotta vanhan, kallioperan alueilla

Sisaltavat Suomessakin timantteja

« Timantit eivat ole kiteytyneet
kimberliittimagmasta vaan jaaneet siihen
sulkeumina jo vaipassa

X  Kimberliitteja

-
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0 km

Magman noustessa
ymparoivista kivista murtuu
~—  kappaleita sen joukkoon
erikokoisiksi sulkeumiksi.

Kimberliitti-intruusion
yldosa on usein
suppilomainen "piippu”.

Syvemmalla magma
muodostaa juoniverkon.
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Ita-Lapin nuoret diabaasit

laltdan noin 1120 miljoonaa vuotta

Pituudet kymmenia kilometreja

Leveydet suurimmillaan noin 200 metria

Magmat ovat muodostuneet vaipassa

Heijastuksia jostain etaisesta geologisesta
tapahtumasta, mutta mista?

Diabaasi

-
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Kilpisjarven alue Kilpisjaryi

* laltdan 540—-400 miljoonaa vuotta

« Muokkautunut nykyiseen asuunsa Atlantin
paikalla sijainneen lapetusmeren sulkeutuessa
osana (toistaiseksi) viimeisen supermantereen,
Pangean, syntya 400 miljoonaa vuotta sitten

 Eri ikaisia kivid tydntynyt toistensa paalle
« Kuuluvat Skandien vuoristoon
+ Kivilajit padaasiassa sedimenttikivia

« Hiekkakivia, saviliuskeita, kalkkikivia

» Vaikka suhteellisen pehmeitd, ovat niin nuoria ‘:33",_ 7%
ettd yha kohollaan

X Kambrikautista sedimenttikivea

-
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Kilpisjarven alue Kilpisjary
 Erot eri kivilajien rapautumisnopeudessa
maaraavat paikoin maisemaa

« Esimerkiksi Saanan pahta johtuu sen huipun
muodostavasta hiekkakivilaatasta

« Samanikaisia sedimenttikivia on Soderfjardenin
meteoriittikraatterissa

« Tormayksen jalkeen kraatterin tayttaneita
sedimentteja

X Kambrikautista sedimenttikivea

-
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Kallioperan lohkoja puristettaessa syntyy sopivissa olosuhteissa
ylityOntGja, joissa alun perin rinnakkain sijainneet kivilajiyksikot voivat
siirrostua toistensa paalle loiva-asentoisia ylityontopintoja pitkin.

=

Kilpisjarven alueen
alemmat
sedimenttikivet
Etenkin ylitydntdpinnan alapuoliset kivet ovat tyypillisesti
erittain hiertyneita.

-
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Huipun muodostaa muita kivia paremmin rapautumista kestava hiekkakivi
joka muodostaa korkean torman eli pahdan melko tasaisen huipun ympari.

Kivilajien valissa on ylitydntdpinta. Huipun
muodostavat kivet ovat tyontyneet
lannesta juuriosan kivien paélle sita pitkin.

" Pahdan alapuoliset osat ovat
kambrlkaut|5|a kalkkl Ja saV|k|V|a

———— .
e S - - - = e

: : = Kilpisjarven kyla sijaitsee yli 2500 mlljoonaa
—_— ““‘ — vuotta vanhalla graniitin sukulaisella kivella.

= e e = = == e

-~ —— Saanan huipulla kivet ovat siis 2000

-~ miljoonaa vuotta nuorempia.

———— =i = Srso— e ——

e ———r s S —— L S =

. Saanaetelasta Kilpisjarven jaalta. Kuva Simo Rasanen / Wikipedia Commons



Soklin ja livaaran intruusiot

* |altdan noin 365 miljoonaa vuotta

« Koostumukseltaan hyvin poikkeavia syvakivia
« Sokli on magmaattinen kalkkikivi

* livaara on kvartsikdyha ja sisaltada
poikkeuksellisen runsaasti natriumia

« Ovat osa Kuolan kymmenista erillisista
Intruusioista koostuvaa alkalikivialuetta

« Tallaiset kivet esiintyvat tavallisesti mantereiden
repeamavyohykkeissa, esim. Ita-Afrikan
hautavajoamassa purkaantuu nykyaan
koostumukseltaan vastaavia laavoja

X  Alkalikivi-intruusio

-
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Meteoriittikraatterit

Suomesta tunnetaan jonkinlaisella varmuudella
kymmenkunta meteoriittikraatteria

Lappajarven 20 kilometrinen kraatteri on suurin
Pienempien, joissa impaktisulaa ei ole
muodostunut, tunnistaminen usein vaikeaa
« Kraatterin ominaispiirteet kuluneet pois
« Moni on kuitenkin pydreahko jarvi

« Monessa kerrostuneena nuoria
sedimenttikivia jotka muulta kuluneet pois

 Tietyntyyppiset rikkoutumisrakenteet antavat
lisda vihjeita
Kraattereita ollut varmuudella enemman, mutta
moni kulunut jo pohjiaan myo6ten pois
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3% Meteoriittikraatteri




Kraatterin pohjalle kerrostunutta, tormayksen irrottamaa karkeaa
ainesta jossa kulmikkaita kivenkappaleita

Tormayksen rikkomaa graniittia.

Kairasydanta Karikkoselan kraatterin pohjaosista. Kuva Perttu Mikkola / GTK
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Impaktilaavakivet

e Suomessa térmayksessa muodostuneita sulia
tunnetaan kahdesta kraatterista

« Lappajarvi, ika 77 miljoonaa vuotta
« Saaksjarvi, ikd 560 miljoonaa vuotta

« Impaktilaavan muodostuminen vaatii melko ison
tormaavan kappaleen

» Impaktilaavakivi koostuu nopeasti kiteytyneesta
hienorakeisesta perusmassasta ja siina olevista
vanhempien kivilajien kappaleista
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Saarijarvi

. o Lappajarvi
Sdderfjarden

KarLikkoseIké 8 4 Suvasyesi
Iso-Naakkima

Lumparn &

3% Meteoriittikraatteri




Sulamatta jaaneita Kaasurakkuloita joihin on saos-

kivenkappaleita. NIPPSPSSE - . tunut kiteytymisen jalkeen mineraa-
AR s S |eja, mm. karbonaattia ja zeoliitteja.
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Impaktilaavakivea Lappajarvelta, naytteen leveys 10 cm. Kuva Jari Vaatainen / GTK




