


Muutama muistettava asia kallioperastamme

« Suomi sijaitsee Fennoscandian kilpialueella
 Kilpialue = vanha syvalle kulunut manneralue

« Suomen kallioperan padaosa muodostui 2 000 000 000 vuoden aikana
« Paaosin "valmista” ennen kuin monisoluiset eliot edes kehittyivat
¢ Suomi taman ajan mannerlaatan reuna-alueella
 Kalliopera muodostunut prosesseissa, jotka samoja kuin nykyaan

Japanissa, Himalajalla, I1ta-Afrikassa.......

* Nykyisen maanpinnan ylapuolelta on kulunut pois 10-20 km kalliota
« Kuulostaa paljolta, mutta 0,01 mm / vuosi riittda
 Alpeilla kulutus nykyaan luokkaa 1 mm / vuosi

« Kalliopera on kolmiulotteinen asia
0 « Kivilajit vaihtuvat myds alaspain mennesséa
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Suomen kallioperan paaalueet

Suomi on osa Fennoskandian kilpialuetta

Bl Kilpisjarven alueen sedimenttikivia (n. 400 Ma)

_ Metamorfoitumattomia sedimenttikivia (1600 - 600 Ma)
. Rapakivia (1670 - 1540 Ma)

- | Sedimenttikivia (2300 - 1875 Ma)

1 Vulkaniitteja (2300 - 1875 Ma)

" Syvakivilajeja (2300 - 1875 Ma)

| Arkeeisia kivilajeja (paaosin 2950 - 2690 Ma)

Ma = Miljoonaa vuotta sitten

-
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Arkeeinen alue

« laltdan yli 2500 miljoonaa vuotta
« Paaosa Ita- ja Pohjois-Suomesta

« Suomen vanhin kivi Pudasjarvella
 Graniitin sukuinen gneissi
* |k& noin 3500 miljoonaa vuotta

« Ensimmainen paavaihe
« 2840-2790 miljoonaa vuotta sitten
« Paaosa graniitin sukuisia syvakivia
* Vulkaniitteja

« Ymparisto poikennut nykyisesta
laattatektoniikasta

-
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Arkeeiset kivilajit
[ ] Sedimenttikivia

[ Vulkaniitteja

[ | Graniittia ja sen sukuisia syvakivia
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Arkeeinen alue

« Toinen paavaihe
* Noin 2 700 miljoonaa vuotta sitten
« Paaosin graniitteja ja sedimenttikivia
 Erilladn kehittyneet kuoren kappaleet
tormaavat toisiinsa
* Nykyisen kaltainen laattatektoniikka
alkaa
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Arkeeiset kivilajit
[ ] Sedimenttikivia

[ Vulkaniitteja

[ | Graniittia ja sen sukuisia syvakivia




Kuoren repeaminen

» Vaipasta nouseva kuumempi aines
lammittaa kuorta joka alkaa venya

« Alkaa noin 2 450 miljoonaa vuotta sitten

 Jatkuu melkein 500 miljoonaa vuotta
« Jaksottaista, el jatkuvaa

 Kivisulaa nousee muodostuviin rakoihin
» Osa kiteytyy niihin diabaasijuoniksi eli
levymaisiksi intruusioiksi
« Suuri osa purkautuu maanpinnalle

—— Diabaasijuoni

-
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Kuumeneva kuori alkaa venya ja rakollla

Diabaasijuoni

Syvalta vaipasta kumpuaa kuumempaa ainesta

-
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Keski-Lappi

C

laltaan 2450-1900 miljoonaa vuotta

Koko alueen alla ennen 2500 miljoonaa
vuotta sitten muodostunut kuori

Nuoremmat kivet kerrostuneet sen paélle

Yl6spain kumpuava vaippa sulaa osittain ja
magmat nousevat kuoreen

Sedimentteja
« Hiekkoja, savia
 Kalkkikivia

Vulkanitteja
Useita repedama ja puristusvaiheita

Graniitit liittyvat padaosin myohempaan
tormaysvaiheeseen
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Keski-Lappi
[ | Sedimenttikivia

[ | Vulkaniitteja

[ | Graniittia ja sen sukuisia syvakivia



Vanhempia kuluneita ja | | |
sedimenttien alle Nuorempia tulivuoria

hautautuneita tulivuoria

Diabaasijuoni

Syvalta vaipasta kumpuaa kuumempaa ainesta,
0 joka sulaa ja tunkeutuu kallioperan rakoihin.

GT K 9 Yleistetty kallioperékartta 1M - oheismateriaali - GTK 2016 - Perttu Mikkola

gtk.fi



Ita-Suomen kvartsiitit ja
paraliuskeet

 laltdan 2300-1900 miljoonaa vuotta

 Kerrostuneet vanhan mantereisen kuoren
paalle/reunalle syvenevaan mereen

« Kvartsiitit ovat alun perin matalan meren ja
rantavyohykkeen hiekkoja

« Maisema muistutti nykyista
Punaistamerta

« Kasvillisuuden puuttuessa eroosio
nykyista voimakkaampaa

« Paraliuskeet ovat syvemman meren
sedimentteja

Sedimenttikivia
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Matalan merialtaan reunalle kerrostuuu lahes
yksinomaan kvartsista koostuvia hiekkoja, joista
tulee metamorfoosissa kvartsiitteja.

Hitaastl venyva ja ohentuva
vanha manner

GT K 11 VYleistetty kallioperakartta 1M - oheismateriaali - GTK 2016 - Perttu Mikkola

gk fi



Repeamisen edetessa meriallas syvenee,
syvemman meren savista ja hiekoista tulee

metamorfoosissa paraliuskeita.

Hiekkojen paalle kerrostuu  Mannerrinteeseen kerros-
savisempia sedimentteja tuvat sedimentit vyoryvat
0 syvemmalle mereen

GTK
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Etela- ja Keski-Suomi

« Paaosa ialtaédn 1900-1 875 miljoonaa vuotta

Svekofenninen orogenia
« Jatkuu Keski-Ruotsiin ja Venajalle

Indonesian kaltainen ymparisto
 Tulivuorisaarten ketjuja
« Mereen kerrostuu hiekkoja ja savia

Lopuksi saarikaaret tormaavat vanhan
mantereen reunaan

Tormayksen yhteydessa syntyy Keski-
Suomen laaja graniittialue

Svekofenniset kivilajit
| Syvakivia

I Paragneissia
. Vulkaniitteja
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Saarikaarivaiheessa tulivuoria ymparoi meri
johon kerrostuu hiekkoja ja savia.

Laheskaan kaikki magma ei purkaudu
pintaan vaan kiteytyy magmasailidissa
graniiteiksi ja niiden sukulaisiksi.

Sulamista tapahtuu seka vaipassa etta
saarikaaren alaosissa..




Rapakivet

 laltdan 1670-1540 miljoonaa vuotta
« Kaakossa vanhempia kuin lounaassa

* Yl6spain kohoava vaipan aines ja siita syn-
tyvat magmat sulattavat vanhempaa kuorta

« Paaosa vaipasta nousseesta sulasta
Kiteytyi nykyisen maanpinnan alapuolella

* Pinta-alaansa ndhden ohuita (<10 km)
« Rapakivet ovat tietyn tyyppisia graniitteja

« Nimi juontaa kivilajille tyypillisesta
voimakkaasta rapautumisesta

|| Rapakivigraniittia
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Diabaasijuoni
Nykyinen maanpinnan taso -

Rapakivi-intruusio

Paaosa kuoreen
nousseista sulista
Kiteytyi nykyisen
maanpinnan tason
alapuolella.

Vaipan materiaali kumpusi yléspain ja suli paineen laskiessa.
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Metamorfoitumattomat

sedimenttikivet

« Kerrostuneet 1600-600 miljoonaa vuotta sitten

Satakunta, Muhos, Hailuoto

P&aasiassa hiekka- ja silttikivia
« Siltti = raekooltaan hiekkaa hienompaa

Jaanteita lahes koko Suomen kattaneista
muodostumista

Huonosti eroosiota kestavia
« Sailyneet vain hautavajoamien kohdalla

B Metamorfoitumattomia sedimenttikivia
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Nuoret sedimenttimuodostumat on sailyneet alas painuneiden lohkojen
eli hautavajoamien kohdalla. Ylemmas jaaneiden lohkojen kohdalta ne

ovat kuluneet kokpnaan pois.

Mannerkuoren ylaosan venyessa se lohkoontuu, ja nama
lohkot liikkuvat korkeussuunnassa toistensa suhteen.

-
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Kilpisjarven sedimenttikivet

 Qvat osa Skandien vuoristoa

* Ylityontyneet vanhempien kivien paalle
400 miljoonaa vuotta sitten
supermanner Pangean muodostuessa
ja Atlantin edeltgjan lapetusmeren
sulkeutuessa

« Skandit olivat alun perin Himalajan
kokoinen vuoristo

B skandeihin kuuluvia sedimenttikivia
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Kallioperan lohkoja puristettaessa syntyy sopivissa olosuhteissa
ylityOntGja, joissa alun perin rinnakkain sijainneet kivilajiyksikot voivat
siirrostua toistensa paalle loiva-asentoisia ylityontopintoja pitkin.

=

Kilpisjarven alueen
vanhemmat kivet

Etenkin ylitydntdpinnan alapuoliset kivet ovat tyypillisesti
erittain hiertyneita.

-
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