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NEED -hanke

Kivet ymparillamme -opetuspaketti on tuotettu Joensuun Yyliopistolla, Northern
Environmental Education Development (NEED) -hankkeessa. NEED on kansainvalinen
Euroopan Unionin Northern Periphery -ohjelman hanke. Hankkeessa on mukana nelja
maata: Islanti, Irlanti, Norja ja Suomi.

NEED -hankkeen tavoitteena on kehittda geologisen tiedon opetuskayttéa. Tata varten
luodaan uusia opetuspaketteja ja kehitetddn geotietoon pohjautuvia oppimisymparistoja.
Geologista tietoa hyddynnetddn myos matkailun toimintaedellytysten kehittdmisessa.
Hanke lisaa kohdealueidensa asukkaiden ja toimijoiden ymparistotietoisuutta.
Suomen Kivikeskus
Suomen Kivikeskus on tieteen, taiteen ja modernin Kkiviteollisuuden kohtauspaikka.
Kivikeskus on ainutlaatuinen kayntikohde ja monipuolinen oppimisymparistd. Se sijaitsee
Juuan Nunnanlahdessa, Pohjois-Karjalassa.
Liséatietoja Suomen Kivikeskuksesta: www.kivikeskus.com.
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Tassa opettajan kasikirjassa on kaytetty seuraavia symboleja:

Tehtava tehdaan oppaan ohjaamana Suomen Kivikeskuksella

Tehtava tehdaan koulussa opettajan ohjaamana

Tehtavan lyhyt kuvaus ja tavoitteet

Tehtavavinkon kysymys ja vastausehdotus

Tietolaatikot sisaltavét taustatietoa.

Tekijat:

Teksti: Seija Juntunen, Itd-Suomen yliopisto, Joensuu

Kansilehti: Eetu Varis

Asiatarkistus: Anne Portaankorva ja Jari Nenonen, Geologian tutkimuskeskus



Opettajalle

Tama kasikirja liittyy Suomen Kivikeskuksella toteutettavaan Kivet ympaérillamme -
opetuspakettiin. Osa kokonaisuuden tehtavista tehddan koulussa ennen opintokayntia
Suomen Kivikeskukseen, osa paikan paalla Kivikeskuksella ja osa opintokaynnin jalkeen
koulussa. Nain muodostuu pitempi opiskeluprosessi, joka mahdollistaa aiheen
syvéllisemman tarkastelun sekd aktivoi tavoitteelliseen tydskentelyyn. Opetuspakettiin
kuuluu oleellisena osana myds oppilaiden tehtavéavihkot, jotka luokka saa, kun se tilaa
opastetun opintokéaynnin Suomen Kivikeskukselta.

Tavoitteet
Kivet ymparillamme -opetuspaketissa oppilas tutustuu kiviin ja mineraaleihin,
kivien ja mineraalien kayttdtapoihin seka geologin ammattiin. Oppilaan
oppimisen, ajattelun ja ongelmanratkaisun taidot sek& tiedonhankkimisen
taidot harjaantuvat. Opiskelussa on oleellista tutkiva ja ongelmakeskeinen
lAhestymistapa.

Opetuspaketin yleistavoitteena on, ettéa oppilas oppii ymmartdmaan kivien ja
mineraalien merkityksen ihmiselle ja yhteiskunnalle. Tehtavakohtaiset
tavoitteet on mainittu tehtdvien kuvauksen yhteydessd, mydhemmin téssa
kasikirjassa.

Kohderyhmat
Opetuspaketti soveltuu
1) 5-6 -luokan fysiikan ja kemian opetukseen
2) 9 -luokan maantiedon opetukseen, osin my6s kemian opetukseen
Tarkemmat tiedot tehtavien kytkeytymisesta perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteisiin [6ydat taméan kasikirjan sivulta 6.

Kesto
Opetuspaketin tehtaviin tarvitaan aikaa 1-2 tuntia ennen opintokayntia
Suomen Kivikeskuksella, opastettuun ohjelmaan Suomen Kivikeskuksella 2-4
tuntia, seka 1-3 tuntia koulussa opintokaynnin jalkeen.

Materiaalit ja tarvikkeet
Koulussa tehtdvia varten tarvitaan tehtavavihkot oppilaille, tietokoneet ja
Internet -yhteys tiedonhakua varten, sekd tarralappuja tai sinitarraa tai
maalarinteippia. Opintokaynnin aikana Kivikeskuksella opas jakaa kaikki
tehtavissa tarvittavat materiaalit ja valineet. Opettajan on hyva olla tukena
tehtavien tekemisessa ja tarkastamisessa.

Arviointi

Arvioinnin avulla oppilasta ohjataan tiedostamaan omaa ajatteluaan ja
toimintaansa seka autetaan héanta ymmartdmaan oppimistaan. Oppilaan
edistymista ja tyGskentelya arvioidaan suhteessa opetuspaketin yleis- ja
tehtavakohtaisiin tavoitteisiin.

Itsearviointitaitojen kehittymiseksi oppilasta tuetaan hanen opiskelu- ja
tyoskentelytaitojensa arvioinnissa. Kivet ymparillamme -kokonaisuus péaattyy
itsearviointitehtavaan.



Pedagoginen tausta
Opetuspaketti perustuu ldhestymistapaan, jossa luonnontieteisiin liittyvia
iimioita tarkastellaan yhteiskuntaan kytkeytyvassa kontekstissa. Tassa
lahestymistavassa luonnontieteiden opetus aloitetaan arkielamén ilmidista ja
asioista, joista edetaan kohti luonnontieteen ilmidita ja kasitteita.

Kivet ymparillamme -opetuspaketissa opiskelu aloitetaan havainnoimalla
ymparistda ja tutustumalla kiviin oppilaan omassa arkielaman ymparistossa.
Taman jalkeen oppilaat tarkastelevat ja tutkivat kivid ja mineraaleja
tarkemmin. Oppilas tekee havaintoja aistejaan ja yksinkertaisia
tutkimusvélineitda  kayttaen  sekda  oppii  tekem&an  yksinkertaisia
luonnontieteellisia kokeita. Lopuksi palataan viela yhteiskunnallisiin ja
arkielaméan nékokulmiin sekd omaan lahiymparistoén. Tavoitteena on, etta
luonnontieteellinen (geologinen) tieto ei ja& irralliseksi, vaan Kkiinnittyy ja
jasentyy oppilaan olemassa oleviin tietorakenteisiin.

Taman tyyppisia, luonnontieteet yhteiskuntaan vahvasti liittavia opetuksellisia
l&hestymistapoja ovat esimerkiksi STS-opetus (Science, Technology, Society)
ja STL (Scientific and Technological Literacy). Esimerkiksi STL -
lAhestymistapa perustuu kasitykseen, etta jos luonnontieteiden opetuksessa ei
ole yhteiskunnallista tai yhteiséllistd kontekstia, luonnontiede ei kohtaa
oppilaan oppimistarpeita (Holbrook Jack ja Rannikmae Miia: Supplementary
teaching materials. Promoting scientific and technological literacy, 1997, 13).

Kivet ymparillamme -opetuspaketin tehtavat ja opiskeluprosessin eteneminen:

Johdanto
1. Ajatuskartta kivesta ja sen kaytosta
2. Mihin kaikkeen kivea kaytetaan?
3. Kivi maailmalla: Kivirakennukset ja -rakennelmat
4. Kivi sisustuksessa
Kivet
5. Millaisia kivia on olemassa? — Kivien rakenne
6. Miten kivet ovat syntyneet?
Mineraalit
7. Mista kivet koostuvat? — Mineraalit
8. Mineraalien kaytto
Kivien kayttd ja merkitys
9. Mihin graniittia ja vuolukivea kaytetaan?
10. Mita raaka-aineita maankuoresta saadaan?
11. Miten raaka-aineita kaytetdan?
12. Mita geologit tekevat?
13. Kiveen kirjoitettu: Kalliomaalaukset
14. Kivet omalla paikkakunnalla
Yhteenveto
15. Mita opin?
16. Yhteenveto




Opetuspaketin tehtavien toteutus

Tehtava Missa? Aika Tehtava-
(min.) vihkon sivu

Johdanto

Ajatuskartta kivesta ja sen kaytosta 15-20 4

Mihin kaikkeen kivea kaytetaan? 30-60

Kivi maailmalla: Kivirakennukset ja - 30-45

rakennelmat ja is

Kivi sisustuksessa 10-15 7

Kivet

Millaisia kivid on olemassa? — Kivien rakenne 30 8

Miten kivet ovat syntyneet? 15 9

Mineraalit

Mista kivet koostuvat? — Mineraalit 30 10,11

Mineraalien kaytto 10 12

Kivien kaytto ja merkitys

Mihin graniittia ja vuolukivea kaytetadan? 30 13

Mita raaka-aineita maankuoresta saadaan? 15 14, 15
tai o8

Miten raaka-aineita kaytetaan? 15 16
tai

Mita geologit tekevat? 15-30 17
tai

Kiveen kirjoitettu: Kalliomaalaukset 20-30 18
tai o8

Kivet omalla paikkakunnalla s 45 19

Yhteenveto ja itsearviointi

Mit& opin? oo 15-20 20

Yhteenveto oo 15-20 21

Osa tehtavista on sellaisia, jotka voidaan tehdé joko Kivikeskuksella tai koulussa. Opettaja
voi paattaa kummassa ne tehdaan. Kivikeskuksella opintokayntiin kaytettavissa oleva aika
vaikuttaa siihen, mitka tehtavista voidaan ja ehditddn tehda Kivikeskuksella.



Tehtavien yhteydet opetussuunnitelman perusteisiin

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet, sisallot ja tavoitteet

Tehtavéat

5-6 -luokat: Fysiikka ja kemia

Aineet ymparillamme: elinymparistoon kuuluvien aineiden ja tuotteiden
alkupera ja kaytto

Tavoite: oppia tekemaan havaintoja ja mittauksia, etsimaan tietoa
tutkittavasta kohteesta seka pohtimaan tiedon luotettavuutta

Tavoite: oppia tekemaan johtopaatdksia havainnoistaan ja
mittauksistaan seka tunnistamaan luonnonilmiéihin ja kappaleiden
ominaisuuksiin liittyvid syy-seuraussuhteita

Tavoite: oppia tekemaan yksinkertaisia luonnontieteellisia kokeita,
joissa selvitetaan ilmididen, elididen, aineiden ja kappaleiden
ominaisuuksia

9 -luokka: Maantieto

Maa — ihmisen kotiplaneetta: maapallon siséiset ja ulkoiset tapahtumat

6

Yhteinen ymparist6: ihminen luonnonvarojen kuluttajana

2,3,4,8,9, 10,
11,13, 14, 16

Oppilaiden kasvun tukeminen aktiivisiksi ja kestavaan elamantapaan
sitoutuneiksi kansalaisiksi

11

9 -luokka: Kemia

Tarkeimmat maankuoresta saatavat alkuaineet ja yhdisteet ja niiden
ominaisuuksia seké tuotteiden valmistus, kaytto, riittavyys ja
Kierratettavyys

10, 11

Aihekokonaisuudet

Vastuu ymparistosta, hyvinvoinnista ja kestavasta tulevaisuudesta:
Tavoite: Oppilas oppii arvioimaan oman kulutuksensa ja
arkikaytantdjensa vaikutuksia ja omaksumaan kestavan kehityksen
edellyttamia toimintatapoja
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Kulttuuri-identiteetti ja kansainvalisyys: Tavoite: Oppilas oppii
tuntemaan ja arvostamaan omaa henkisté ja aineellista
kulttuuriperintb6aan
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Tydskentelytaidot

Oppimisen taidot

Tybskentelytaidot (yksinkertaiset luonnontieteelliset kokeet)

Ongelmanratkaisutaidot

Kuvailmaisun ja kuvallisen ajattelun taidot

R ONN

Yhteistyotaidot

SIEN IS

o
o

Tervetuloa matkalle kivien maailmaan!




Johdanto

TEHTAVA 1. AJATUSKARTTA KIVESTA JA SEN KAYTOSTA
(tehtavavihkon sivu 4)

¥ Oppilas tutustuu kivi -teemaan, jasentaa ajatuksiaan ja ryhmittelee aihepiirin kasitteita.
Opettaja perehtyy oppilaiden ennakkokasityksiin oppimisen ohjaamisen suuntaamiseksi.

@ Mit& Kivi on ja missa sitd kaytetdan? Tee ajatuskartta.

Oppilaan ajatuskartta kivesta ja sen kaytdsta voi nayttada esimerkiksi talta:

Seinat Portaat Lattia o
Poyta
\Ulkona Sisalla
Talot
| on osa luontoa
kiven kaytté Kivi —
Kadut // \ ~kova materiaali
. Sillat
Linnat .
Muurit



TEHTAVA 2. MIHIN KAIKKEEN KIVEA KAYTETAAN
(tehtavavihkon sivu 5)

% Oppilas tekee havaintoja kiven kayttokohteista ja luokittelee niita. Opettaja ohjaa
[6ytdmaan kiven kayttokohteita mahdollisimman monipuolisesti.

@ Katso ymparillesi. Mita kivesta tehtya havaitset?

Tehtdva voidaan tehda kotona tai koulussa, ulkona tai sisalla. Oppilaat havainnoivat
ymparistosta kiven kayttokohteita ja kirjaavat havaintonsa tehtavavihkoon sivulle 5.

Kayttokohteita:

Esimerkiksi rakennukset, seindpinnat, lattialaatat, kadun tai pihan kivetys, portaat, patsaat
ja muistomerkit, hautakivet, korut, saunan kiukaan kivet, tyotasot, muurit, sillat,
kayttbesineet kuten astiat..

Havainnot kootaan esimerkiksi keskustelemalla niista yhdessa. Kukin erilainen
kayttokohde voidaan kirjoittaa omalle paperilapulleen ja kiinnittaa laput taululle sinitarralla
tai maalarinteipilla.

Oppilaat voivat ryhmissa pohtia, miten havaitut kayttékohteet voisi luokitella.

Luokittelua voidaan jatkaa yhdessa taululla olevien lappujen avulla. Oppilaat miettivat,
mitka kiven kayttokohteet kuuluvat yhteen. Syntyneet ryhmét nimetddn yhdessa. Oppilaat
voivat kirjoittaa yhteiset luokittelut tehtavavihkoon sivulle 5.

On hyva korostaa, etta luokittelutapoja ja -perusteita on monia. Havaintojen yleispatevyytta
voidaan pohtia yhdessa; kenties eri ymparistdossa tehdyt havainnot ovat erilaisia!

Extra:

Tehtavaa voidaan laajentaa myds ymparistoherkkyyden suuntaan tekemallad yhteinen retki
lahiympariston kivikohteiden pariin. Kivesta tehtyjd kohteita voidaan havainnoida paitsi
silmin (esim. varid ja muotoa), my6s tunnustelemalla milta kivikohteiden pinta tuntuu.



TEHTAVA 3. KIVI MAAILMALLA: KIVIRAKENNUKSET JA -RAKENNELMAT (sivu 6)

% Oppilas laajentaa ymmarrystaan kiven kaytosta ja merkityksesta ihmiskunnalle

tutustumalla erilaisiin  kivirakennuksiin ja -rakennelmiin Kivikeskuksen nayttelyssa.
Opintokaynnin  jalkeen oppilas etsii  tietoa  Kivikeskuksella  valitsemastaan
kivirakennuksesta tai -rakennelmasta ja tekee siitd yhteenvedon.

Oppilaat tutustuvat Kivikeskuksella oppaan ohjaamana valokuviin, jotka
esittavat kivesta tehtyja rakennuksia ja rakennelmia. Jokainen oppilas valitsee
kohteista mielenkiintoisimman ja nime&a sen tehtavavihkon sivulle 6.

Kivirakennukset ja monumentit ovat seuraavat:

0 Moai-patsaat o Olavinlinna
o Kiinan muuri 0 Via Appia
o0 Taj Mahal 0 Akvedukti
o Pyramidi o Newgrange
0 Stone Henge

: a Tehtéava jatkuu koulussa opintokdynnin jalkeen:

@ Tutustu Internetin avulla valitsemaasi kohteeseen ja kirjoita siitd yhteenveto. Kerro,
mista kivesta se on tehty, milloin se on rakennettu ja miksi se on rakennettu. Piirra
myo6s kuva.

Tehtdva voidaan tehda joko yksilotyona tai ryhméatyona. Yksilotyosséd oppilaat voivat
kirjoittaa yhteenvedon tehtavavihkon sivulle 6. Ryhmatytssa voidaan laatia kohteesta
seinalehti tai juliste.

@ Kuvittele etta seisot kohteen edessa. Mita ymparillasi tapahtuu? Mita ndet ja kuulet?

Keskustelkaa ymparistbhavainnoista. Oppilaat voivat myds pohtia, mitd ympéaristdssa on
tapahtunut ennen nykyhetkea ja mita tulee tapahtumaan taman jalkeen, mita kohteelle
tapahtuu ja pitaisikd se esimerkiksi sailyttaa tai suojella?

Osa taman tehtavan kohteista on maailmanperintokohteita. Lisatietoja
maailmanperintdkohteista on seuraavalla sivulla.



Maailmanperintokohteet

Yleissopimus maailman kulttuuri- ja luonnonperinnén suojelemiseksi on Unescon
vuonna 1972 hyvaksyma kansainvalinen sopimus. Sen keskeisenda lahtékohtana on
huoli maailman uhanalaisen kulttuuri- ja luonnonperinndn sailymisesta tuleville
sukupolville.

Sopimuksen tavoitteena on eri kansakuntien ainutlaatuisen perinndn arvostuksen
lisddminen ja sitd koskevan tiedon levittaminen. Maailmanperinttluetteloon paaseminen
edellyttda kulttuuriperintokohteelta, ettd se on inhimillisen luovuuden mestariteos tai
poikkeuksellisen merkittava todiste olemassa olevasta tai jo havinneesta kulttuurista.

Maailmanperintoluettelossa on télla hetkelld yhteensa 878 kohdetta, joista 679
kulttuurikohdetta, 174 luontokohdetta ja 25 yhdistettyd kohdetta (tilanne 7/2008).
Suomessa on seitseméan maailmanperintdkohdetta (tilanne 12/2009).

Lisétietoa maailmanperinndsta esimerkiksi Opetusministerion sivustolta:
http://www.minedu.fi/OPM/Kansainvaeliset asiat/kansainvaeliset jaerjestoet/unesco/m
aailmanperinto/index.html

Kaikki maailmanperintokohteet maittain esitelladn OPH:n verkkosivustolla:
http://www.edu.fi/oppimateriaalit/ihmisenamaailmassa/Maailmanperinto/Kohdeluettelo/n
of kaikki.htm

TEHTAVA 4. KIVI SISUSTUKSESSA  (sivu 7)
% Oppilas tutustuu suomalaisiin rakennuskiviin. Oppilaan ymmarrys Suomen

luonnonkivien  kaytosta lisaantyy. Oppilas piirtdd  kivesta  valmistettavan
sisustustuotteen.

Kivikeskuksen opas ohjaa tehtdvan. Piirustusosuus voidaan tehda myos
koulussa opintokaynnin jalkeen.
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Kivet

TEHTAVA 5. MILLAISIA KIVIA ON OLEMASSA? — KIVIEN RAKENNE (sivu 8)

@ Oppilas tutkii kivia ja niiden pintarakennetta aistiensa ja yksinkertaisten
tutkimusvalineiden kuten luuppien avulla.

Kivikeskuksen opas ohjaa tehtavan.

Millaisia kivid on olemassa?

Valltse |okaisen kiven osalta soplva liieryva |a merkitse se

Ratkoko Juovar

Karkea = karkearakeinen, rakees vod
laskea paljain silmin, rakeiden koko on
yleensa yii 5 mm

Kylla = rakees avat yhdersuuntaisia,
muodcatavat juovia

Hieno = hienorakeinen, rakeiden koko éa Ei = rakeet ovat sekaisin, eivat musdosts L
on yleensh alle 1 mm jusvia L

Kerroksellisuus

Eylla = kivessd ndkyy kerroksia

Ei = kivessh i ndy kerroksia

TEHTAVA 6. MITEN KIVET OVAT SYNTYNEET? (sivu 9)
s Oppilas tutustuu erilaisiin kivilajityyppeihin ja niiden syntytapoihin. Oppilas paattelee

kiven rakennetta koskevien havaintojensa perusteella, mihin kivilajityyppiin kukin Kivi
kuuluu.

Kivikeskuksen opas ohjaa tehtavan.

KIVILAJITYYPIT

Eumerkhikural kivlajeists Kivilalityypit 4 niiden takenteen b Miten kvilagi o
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Kivet jaotellaan syntytapansa mukaan neljaan eri rynmaan eli kivilajityyppiin.
Kivilajityypit ja niiden syntytavat:

Magmakivilajit a) pintakivet

Maapallon kiintean kuoren alla oleva kiviaines on sulaa. Tulivuorista ulos maan pinnalle
purkautuva sula kivimassa eli magma jaahtyy ja jahmettyy nopeasti hienorakeisiksi
pintakivilajeiksi.

Magmakivilajit b) syvakivet

Maapallon kiintean kuoren alla oleva kiviaines on sulaa. Sula kivimassa eli magma
nousee joskus syvalta maan sisélta kohti maan pintaa ja jadhtyy samalla. Kun magma
kovettuu ja kiteytyy ollessaan viela syvalla maankuoressa, se tapahtuu hyvin hitaasti,
miljoonien vuosien aikana.

Kerrostuneet kivilajit eli sedimenttikivilajit

Maan pinnalla kivet kuluvat pienemmiksi eli rapautuvat veden, pakkasen ja tuulen
vaikutuksesta. Rapautunut kiviaines kulkeutuu ja kerrostuu lopulta meren pohjiin.
Ylempien kerrosten painosta alimmat kerrokset kovettuvat vahitellen kerrostuneiksi
kivilajeiksi.

Muuttuneet kivilajit eli metamorfiset Kivilajit

Kerrostuneet ja magmakivet painuvat vuorenpoimutuksen yhteydessa syvalle
maankuoreen. Siella on korkea lampdtila ja paine, jotka muuttavat kivien rakennetta ja
ulkon&kda. Ilmi6ta kutsutaan metamorfoosiksi.

Extra, opintokaynnin jalkeen:

Tehtavavihkon lopussa on kaavio kivilajien syntytavoista ja kivien kierrosta. Kaavion avulla
voitte opintokaynnin jalkeen koulussa viela palata kivilajityyppeihin ja niiden syntytapoihin.

9 -luokan osalta on hyva taydentaa koulussa maapallon siséisten ja ulkoisten tapahtumien
ja geologisten prosessien opiskelua niin, ettd opetussuunnitelman mukaiset
oppimistavoitteet ja sisallot tayttyvat.

KIVILAJIEN SYNTYTAVAT JA KIVIEN KIERTO
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af Extra, opintokaynnin jalkeen:

Vihkon lopussa on my6s Suomen Kkallioperakartta. Voitte koulussa tutustua Suomen
kallioperan kivilajeihin ja niiden ik&aan.

SUOMEN KALLIOPERA

Tkivanha arkeeinen kallioperd metamorfisia- ja syvikivilajoja. ikh 3500-2500 milj.¥,
i fa, Tk 24001900 milj.v.

B Sedimennikivia, 1ka 1200-800 mil]v,

B xaledoniidien vuarijonoan kualsvia kivilajeja, (k8 450-400 mil.v.

Suomen kallioperd on maapallon vanhimpia. Suomen peruskallion vanhin osa
muodostui n. 3 miljardia vuotta sitten. Kokonaisuudessaan Suomen kalliopera
on hyvin vanhaa. Se on muodostunut nykyiseen tilaansa noin 3 000 - 1 400
miljoonaa vuotta sitten. Suomen kalliopera on vanhaa siksi, ettd Suomi sijaitsee
Pohjois- ja Ita-Euroopan peruskallioalueella, jossa maapallon kuoren liikkeet
ovat vahaisia.

Suomen kallioperéan yleisin kivilaji on graniitti, joka on syntynyt jahmettymalla
magmasta eli maapallon pintaa kohti nousseesta sulasta kiviaineksesta.
Graniittia ja sen muodostamia seoskivilajeja arvioidaan olevan yli puolet
Suomen kallioperén pinta-alasta.
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Mineraalit

TEHTAVA 7. MISTA KIVET KOOSTUVAT? — MINERAALIT (sivut 10-12)

2 Oppilas ymmartaa, etta kivet koostuvat mineraaleista, joita on erilaisia. Oppilas tutkii
mineraaleja ja niiden ominaisuuksia yksinkertaisten tutkimusvalineiden avulla. Oppilas
tekee yksinkertaisia luonnontieteellisia kokeita seké& johtopaatoksia havaintojensa
pohjalta. Oppilas opettelee tunnistamaan mineraaleja. Oppilas oppii graniitin mineraalit.

b

PEN
Keskus  Kivikeskuksen opas ohjaa tehtavan.

KIVv1

kiille / biotiitti
maasalpa

kvartsi

Valineita mineraalien tutkimiseen: Graniitin mineraalit
teraspiikki, magneetti, lasia ja
lasittamatonta posliinia.

Keskeiset késitteet

Kalliopera on maapallon kova, kiintea kuori. Se muodostuu kivilajeista.
Kivilajeista kaytetaan arkikielessa sanaa Kivi.

Kivilajit koostuvat mineraaleista. Mineraali on luonnossa esiintyva kiteinen aine, kuten
esimerkiksi kvartsi.

Mineraalit koostuvat alkuaineista.
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Mineraalit

Mineraali on luonnossa esiintyva, kiintea kemiallinen yhdiste. Mineraalit koostuvat
alkuaineista. Esimerkiksi kvartsi koostuu piistad (kemiallinen merkki Si) ja hapesta
(kemiallinen merkki O). Kvartsin kemiallinen kaava on SiO,. Piin ja hapen lisaksi
tavallisimpia mineraaleissa esiintyvia alkuaineita ovat alumiini (Al), rauta (Fe), kalsium
(Ca), natrium (Na), kalium (K) ja magnesium (Mg).

Mineraaleja arvioidaan olevan noin 3000-3500. Niista vain noin 20-30 on merkittavia
kivilajien muodostajia. Esimerkiksi graniitin ja gneissin mineraalit ovat samat; kvartsi,
maasalpa ja kiille, mutta kivilajien erilaisesta syntytavasta johtuen ne nayttavat
erilaisilta. Mineraaleista valtaosa on harvinaisia. Kaksi yleisintd mineraalia ovat
plagioklaasi (maasalpa) ja kvartsi, jotka muodostavat noin 60 tilavuusprosenttia koko
maankuoresta.

Mineraaleja voidaan luokitella monilla eri perusteilla. Yksi kaytetyimmista tavoista on
luokitella mineraalit niiden kemiallisen koostumuksen mukaan, seuraavasti:

1. Alkuaineet, 2. Sulfidit ja arsenidit, 3. Oksidit ja hydroksidit, 4. Halogenidit, 5.
Karbonaatit, 6. Sulfaatit ja wolframaatit, 7. Fosfaatit, 8. Silikaatit ja 9. Orgaaniset.

Mineraalit voidaan ryhmitella my6s niiden kayttétarkoituksen mukaan. Sellaisia
mineraaleja, jotka ovat usein muodostamassa kivilajeja, kutsutaan kivimineraaleiksi tai
kivilajeja muodostaviksi mineraaleiksi. Malmimineraaleja ovat sellaiset, jotka sisaltavat
jotain metallia niin paljon, etta metallin erottaminen mineraalista on taloudellisesti
kannattavaa. Esimerkiksi kuparikiisu on malmimineraali, josta saadaan kuparia.
Kuparikiisun kemiallinen kaava on CuFeS,. Teollisuusmineraaleiksi sanotaan sellaisia
mineraaleja, jotka jo itsessaan ovat hyodynnettavissa ja kayttokelpoisia. Esimerkkina
teollisuusmineraaleista on kalsiitti, jota kaytetddn sementin valmistuksessa. Jalokivia
ovat mineraalit, jotka ovat harvinaisia, kovia, kauniita ja l&apinakyvia.

(Lahde: http://www.kiviopas.fi)

TEHTAVA 8. MINERAALIEN KAYTTO  (sivu 12)

s Oppilas ymmartaa, ettéd mineraalien ominaisuudet vaikuttavat niiden kayttotarkoituksiin.
Oppilas ratkoo ongelmia ja oivaltaa, ettd mineraaleja kaytetaan tutuissa arkituotteissa.
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Kivien kaytto ja merkitys

TEHTAVA 9. MIHIN GRANIITTIA JA VUOLUKIVEA KAYTETAAN? (sivu 13)

Oppilas tutkii graniitin ja vuolukiven kayttOkohteita kuvakorttien avulla. Oppilas

ymmartaa, ettd kivien ominaisuudet vaikuttavat niiden kayttétarkoituksiin.

Oppilas tutkii,

mistd vuolukivea ja graniittia saadaan kayttaen teemakarttoja

tiedonlahteena. Oppilas oppii, ettd Suomen vuolukiviesiintymat ovat keskittyneet
valtakunnallisesti pienelle alueelle. Oppilas oppii, ettéa graniitti on Suomen kansalliskivi

ja vuolukivi on Pohjois-Karjalan maakuntakivi.

- Kivikeskuksen opas ohjaa tehtavan.

Graniitti on Suomen yleisin kivilaji. Se on valittu Suomen kansalliskiveksi. Vuolukivi on
Pohjois-Karjalan maakuntakivi.
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TEHTAVA 10. MITA RAAKA-AINEITA MAANKUORESTA SAADAAN? (sivut 14-15)

s Oppilas ymmartaa, mihin arkielaman tuotteisiin ja kohteisiin maankuoresta saatavia
raaka-aineita kaytetddn. Oppilas yhdistdd maankuoresta saatavat alkuaineet, maa-
ainekset ja materiaalit niiden kayttokohteisiin. Oppilas ymmartdd miten riippuvainen
ihmiskunta on maankuoren raaka-aineista.

Vaihtoehdot:

Vaihtoehto 1: Kivikeskuksen opas ohjaa tehtdvan. Oppilaat yhdistavat raaka-
aineet niiden kayttokohteisiin seinataulujen ja tarrojen avulla.

MITA RAAKA-AINEITA MAANKUORESTA SAADAAN? Yhdista raaka-aine ja kiytiokohde.

Thmi yii ren raaka-aineita nessa muodossa. Kaikki se, mikd ei kasva, on
tehr

Yhdista raal

Alkuaineet

Materiaalit

Alkuaineet
rauta

kupari

Materiaalit

teras

rauta v | betoni
ili alumiini - ; - |
kupari . 7 - kumi
h lasi sinkki i
Iumiini s | - s i muovi
alumiint E . kaakeli )
Kallioperi ja

sinkki ‘muovi maa-ainekset

moreeni

Kallioperi ja ) = graniitti
maa-ainekset A iz =
vuolukivi sary

hiekka

kalliopera

kallioperd

Pohtikaa vastauksia ja vaihtoehtoja yhdessa. Oikeita vastauksia on useita. On hyva
korjata selkeét virheet, mutta jattaa tilaa vaihtoehtoisille ndkemyksille. Pohtikaa, mista eri
materiaaleista esimerkiksi katto voi olla tehty. Enta lattia?

Teras, kupari, alumiini ja sinkki ovat eniten kaytettyja metalleja maailmassa.

Rauta on terédksen paaraaka-aine. Terastd (ja siten rautaa) kaytetdaan esimerkiksi
rakentamisessa, koneissa ja kulkuvélineissa. Keittion tiskipéyta on usein ruostumatonta
terdsta. MyOs lieden valmistamisessa tarvitaan terdsta. Terdsta kaytetaan siltojen
rakenteissa. Myos ratakiskot ovat terasta.

Kupari johtaa hyvin sdhkdéa ja lampoda, joten sitd kaytetddn mm. sahko- ja
jaddhdytinlaitteissa seka elektroniikassa. Kuparia loytyy siis esimerkiksi jaakaapista ja
autoista. Myds vesiputket tai vaikkapa katto voivat olla kuparia.

Alumiinia kaytetaan esimerkiksi lentokoneissa, listoissa ja mastoissa. Myos sailiGauton
sailiot voivat olla alumiinista tehtyja.
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Sinkkia kaytetaan paitsi teraksen seosaineena, myods teraksen pinnoitteena, koska se
vahentéa ruostumista. Sinkkid voi olla siten esim. tiskialtaissa, hanoissa, kodinkoneissa ja
kulkuvéalineissa.

Betonia kaytetddn esimerkiksi siltojen ja niiden tukirakenteiden rakentamisessa. Nykyisin
myo6s ratakiskon polkyt ovat betonista. Kumia puolestaan 6ytyy esimerkiksi autojen
renkaista. Murskattua kumia kaytetddn my0s tierakentamisessa. Muovia |0ytyy
kodinkoneista kuten jaakaapista, seka esimerkiksi junista ja lentokoneista

Graniittia ja vuolukived voidaan kayttaa esimerkiksi lattiamateriaalina. Myo6s keittion
tyotaso voi olla graniittia.

Kalliopera ja maa-ainekset:

Hiekka Sora

Moreeni

Kalliopera

_ Sepeli (murskattua kivea tms. )

Sora

Hiekka tai sora

Moreeni

Kalliopera

Maankamarasta louhitaan mm. malmeja, luonnonkivia ja teollisuusmineraaleja.
Malmilla tarkoitetaan sellaista kiviaineista, jossa on yhta tai useampaa metallia niin
paljon, ettd sen erottaminen kiviaineksesta on taloudellisesti kannattavaa.

Tarkeimpid maankamarasta saatavia teollisuusmineraaleja ovat Suomessa talkki ja
apatiitti. Talkkia kaytetaan padasiassa paperi- ja maaliteollisuudessa, apatiittia
fosforilannoitteissa.

Soraa ja hiekkaa kaytetaan rakennusteollisuudessa sementin ja betonin raaka-aineena,
talojen perustuksiin ja teiden rakentamiseen.

Lahde: GTK, www.gtk.fi.
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TEHTAVA 11. MITEN RAAKA-AINEITA KAYTETAAN? (sivu 16)
% Oppilas tutustuu alumiinin kayttéon. Oppilas keskustelee raaka-aineiden kulutuksesta

ja siihen liittyvista arvonéakokohdista. Tavoitteena on, ettd oppilas ymmartdad oman
toimintansa yhteyden raaka-aineiden kulutukseen ja luonnonvarojen kestavaan kayttoon.

Vaihtoehdot:

Vaihtoehto 1: Kivikeskuksen opas ohjaa tehtavan. Oppilas tutustuu raaka-
aineiden kayttoon Kivikeskuksen nayttelyssa.

# Vaihtoehto 2: Tehtava tehdaan koulussa. Oppilas vastaa tehtavavihkon
kysymyksun Vastauksista keskustellaan.

@ Mit& yhteista kuvissa on?
Kaikissa kuvissa nakyvissa tuotteissa on kaytetty alumiinia.

=
1
=

Pohtikaa yhdessa:

1. Miksi alumiinia on kaytetty naissa tuotteissa?

Alumiini on kevyttd, se ei ruostu, ja sitd on helppo tydstda ja valaa. Se soveltuu myds
elintarvikekayttoon.

2. Missa muissa esineissa ja kohteissa on kaytetty alumiinia?

Koska alumiini on kevytta, sitd kaytetdan paljon lentokoneissa, veneissa ja talojen
rakentamisessa. Alumiinia kaytetaan yleisesti myds tietolikennemastoissa, kaiteissa ja
listoissa.

@ Selvita, kuinka paljon suomalainen kuluttaa elamansa aikana seuraavia alkuaineita
raaka-aineina. Misséa tuotteissa néaita alkuaineita kaytetaan?

alkuaine madra(kg) tuotteet ja kiyttokohteet

Kupari

Rauta

Alumiini
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Tietoa  suomalaisten luonnonvarojen  kulutuksesta I6ytyy ainakin  sivustolta
www.geologia.fi, kohdasta Geologisia teemoja / Mita geologia on?

Kupari 600 kg esim. sdhkomoottorit, autot, putket, sdhkdjohtimet
Rauta 10 000 kg esim. rakennukset, kulkuvalineet, kojeet ja laitteet, astiat
Alumiini 1 500 kg esim. lentokoneet, listat, tolkit

@ Etsi alkuaineiden kemialliset merkit ja lisda ne taulukkoon.
Merkit voidaan kirjoittaa taulukkoon alkuaineen nimen peraan.

Kupari Cu, rauta Fe, alumiini Al.

@ Keskustelkaa seuraavista aiheista.

Pitaisikd raaka-aineiden kulutusta vahentaa? Miksi?
Miten raaka-aineiden kulutusta voitaisiin mielestasi vahentaa?
Miten sina voit vahentaa raaka-aineiden kulutusta?

Raaka-aineiden kulutus kasvaa, koska maapallon vakiluku lisdantyy ja useiden
vakirikkaiden maiden elintaso nousee. Nain yha useampi ihminen tarvitsee ja hankkii liséa
tuotteita joissa tarvitaan raaka-aineita. Maankuoren raaka-aineet eivat kuitenkaan ole
rajattomat. Kaikki mika ei kasva, on otettava maankuoresta. Maankuoresta otetaan paitsi
metalleja, kiviraaka-aineita ja mineraaleja, my6s esimerkiksi 06lyd ja muita
energianlahteita.

Jokainen voi omilla valinnoillaan vaikuttaa luonnonvarojen riittdvyyteen. Luonnonvarojen
kayttbd voi vahentaa esimerkiksi kierrattamalla materiaaleja, kuten alumiinitolkkeja,
lasipulloja ja metallipurkkeja. Uusien luonnonvarojen kayttéén voi vaikuttaa omilla
kulutustottumuksilla, esimerkiksi valttdmalla turhaa tavaraa ja ostamalla harkitusti.

Extra:

Lisatietoja kestavasta kulutuksesta sekad lisdtehtavia ja muita opetusideoita |6ytyy
esimerkiksi Opetushallituksen Kestavdn kehityksen verkkopalvelusta, osoitteesta
http://www.edu.fi/teemat/keke/, kohdasta teemat / kulutus.
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TEHTAVA 12. MITA GEOLOGIT TEKEVAT? (sivu 17)

% Oppilas tutustuu geologian alan ammatteihin ja geologin tyohon.

Vaihtoehdot:

Vaihtoehto 1: Kivikeskuksen opas ohjaa tehtavan. Oppilas tutustuu kivialan
ammatteihin ja geologin tyohon Kivikeskuksen nayttelyssa.

m Vaihtoehto 2: Tehtava tehdaan koulussa. Oppilas tutustuu kivialan ammatteihin ja
el geologin tyohon hakemalla tietoa Internetistd ja lukemalla kertomuksen Tiina
Kivisen tyopdaivasta tehtavavihkon sivulta 3. Oppilas vastaa tehtdvavihkon s. 17
kysymyksiin. Vastauksista keskustellaan.

@ Mit& geologit tekevat?

Geologin tydtehtavat

Geologit mm.
« tutkivat maankamaran rakennetta ja koostumusta seka niiden syntyyn
vaikuttaneita ilmioita
o Kkartoittavat maa- ja kallioperaa
e etsivat ja tutkivat maankamaran raaka-aineita kuten malmeja,
teollisuusmineraaleja, rakennuskivia, maa-aineksia ja pohjavetta
o tutkivat maa- ja kallioperan rakennettavuutta.

Geologin tyo on luonteeltaan luonnonléaheista: tehtavista riippuen geologi voi tehda
runsaasti kenttatéita maastossa tai ainakin valilla kayda maastossa. Geologit voivat
toimia tutkijoina tai opettajina tai ymparistdasiantuntijoina kunnissa ja valtionhallinnossa.
Koulutuksesta ja kiinnostuksesta riippuen geologi voi sijoittua hyvinkin erilaisiin tehtéviin
eli ammatti on monipuolinen.

(L&hde: Hakala Anu: Mit& geologia on. Internet-sivustolla www.geologia.fi)

Extra:

Geologin tyostd osaa parhaiten kertoa parhaiten geologi itse. Voisiko olla mahdollista
jarjestaa vierailija kouluun? Tai ehk& voitte vierailla jossakin kivi- tai kaivosalan yrityksessa
tai Geologian tutkimuskeskuksella GTK:lla? GTK:lla on aluetoimistot Espoossa,
Kuopiossa, Kokkolassa ja Rovaniemella.
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® Mité tyovalineitd geologit kayttavat?

Tyovdlineet riippuvat tyotehtavistd. Maastossa etsintd- ja kartoitustyotd tekeva geologi
kayttdd kivivasaraa, kompassia, kairaa, gps-laitetta, erilaisia mittauslaitteistoja ja
naytteenottovalineitd, maastotietokonetta ja siind olevia ohjelmia.

Geologi tekee alustavan tydsuunnitelman toimistolla kerddmansa esitiedon (aikaisempien
tutkimusten, maastokarttatulkintojen ym.) perusteella. Maastossa keratyt naytteet, saadut
mittaustulokset ym. kasitellaén, analysoidaan ja raportoidaan myohemmin toimistolla.
Tietokone on tarkea tyovaline toimistolla, mutta myds maastossa.

Kaivosty0ssa kaytetddn esimerkiksi kairauskoneita, rdjahdysaineita ja erilaisia jareita
tyokoneita kuten kauhakuormaajia ja maansiirtokuorma-autoja.

Geologi tutkii kairanaytetta, takana
kairauskone. Valokuva: Jari Vaatainen, GTK

Geologi maastossa kivivasaran
kanssa. Valokuva: Suvi Nenonen

@ Millaisia tietoja ja taitoja geologit tarvitsevat?
Geologit tarvitsevat tietoa kunkin alueen kallio- ja maaperastd seka niiden syntyyn

littyvista tapahtumista. Geologin tydssa on hyotya hyvista tiedonhankinta ja -
kasittelytaidoista seka paikkatieto- ja tietotekniikkataidoista.
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@ Millaisessa ymparistossa geologit tyoskentelevat?

Maastotydskentely-ympaéristét vaihtelevat: se voi olla suo, vesialue, kalliopaljastuma tai
metsa. Kallio- ja maaperaahan on kaikkialla, tydymparisto riippuu siis siitd, mita tutkitaan.

Louhoksessa tydymparistod voi olla meluinen ja pdlyinen, kaivoksessa kostea.

@ Mitd muita kiveen liittyvia ammatteja on?

Esimerkiksi kaivoksella voi olla tdissa seuraavia: kairaaja, kaivosgeologi, kaivostydntekija,
kivimies, lataaja, louhija, louhosmies, malmigeologi, mineralogi, mittamies,
murskaimenhoitaja, panostaja, poraaja, tuotantopddllikkd, turvallisuusinsingori,
kaivosinsin6ori, tyonjohtaja, ymparistopaallikko.

Liséatietoja geologian alan ammateista Internetissa:

e Suomen Kansallisen Geologian Komitean Geoportaali www.geologia.fi. Tietoja
geologin tydsta l6ytyy kohdasta Geologisia teemoja / Mita geologia on.

e Turun yliopiston geologian laitoksen sivut:
http://www.sci.utu.fi/geologia/index/geologian_laitosesite 2009 web.pdf

e Tyovoimahallinnon Ammattinetti, ammattialat osoitteessa
http://www.ammattinetti.fi/lweb/qguest/alat. Valitse esimerkiksi
kaivannaisteollisuus.

Extra: Lisatehtava kaivosalan ammateista

Taman kasikirjan liitteena on leikattavia kaivosalan ammattinimike -kortteja. Voit kirjoittaa
ammatit myods tarralapuille. Ammatit ovat kairaaja, lataaja, louhija, malmigeologi,
mittamies, murskaimenhoitaja ja turvallisuus-insingori.

Oppilaat voivat esimerkiksi pienryhmissa laittaa ammatit jarjestykseen silla perusteella,
missé jarjestyksessa kivenlouhintaprosessissa kutakin tarvitaan, esimerkiksi:

malmigeologi > mittamies > kairaaja > turvallisuusinsin6ori > lataaja > louhija >
murskaimenhoitaja
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TEHTAVA 13. KIVEEN KIRJOITETTU (sivu 18)

% Oppilas tutustuu Suomen kalliomaalauksiin. Oppilas ymmartaa laajemmin kiven
kayttéa ja merkitysta ihmiskunnan historiassa. Tehtava liittyy myds historian ja kuvataiteen
opetukseen.

Vaihtoehdot:

Vaihtoehto 1: Kivikeskuksen opas ohjaa tehtdvan.  Oppilas tutustuu
kalliomaalauksiin videon avulla.

,?E“; Vaihtoehto 2: Tehtdva tehdddn koulussa. Oppilas tutustuu kalliomaalauksiin
hakemalla tietoa esimerkiksi Internetista tai Kkirjoista ja vastaa tehtavavihkon
kysymyksiin s. 18.

@ Mita kuvan tekijat ovat halunneet viestittda?

Kukin oppilas tulkitsee kuvaa ja kirjoittaa tulkintansa mukaan kertomuksen siitéd, mita
kuvassa tapahtuu. Keskustelkaa vaihtoehtoisista tulkinnoista.

@ Mihin kalliomaalauksia on tehty?

Kalliomaalauksia on tehty kivipinnoille ja kallioihin. Maalauskallioksi on valittu veden
aarella sijainnut jyrkanne, jaakauden hioma seindma tai maamerkiksi sopiva suuri
siirtolohkare. Kuvat on tehty tavallisesti alaosastaan sisaanpain vetaytyviin seinamiin tai
kohtiin, joita on suojannut kalliolippa.

Suomesta on ldydetty noin 70 kalliomaalausta, joissa on kaikkiaan yli 600 kuvaa. Suurin
osa maalauksista on suurten vesistdjen varrella Saimaalla ja Kymenlaaksossa. Kuvat
on tavallisesti tehty pystysuoriin kallioseinamiin jotka sijaitsevat vesistdjen varsilla.
Todennékdisesti ne on tehty veneesta tai jaalta kasin.

(Lahde: Elava kivikausi -Internetsivusto)
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@ Miksi kalliomaalaukset on tehty?

On todenndakaista, ettd kalliokuvapaikat ovat olleet luojilleen ja kayttgjilleen tarkeita rituaali-
ja kohtaamispaikkoja. Kalliomaalaukset kertovat ihmisten ajatuksista ja uskomuksista, ja
toisaalta ne ovat jasentaneet silloista elinymparistoa. Todennédkdisesti kalliomaalauksiin
littyneet muut toiminnot kuten uhraaminen, palvonta, tanssi tai tarinat ovat olleet yhta
tarkeita kuin itse kuvat.

(Lahde: Kivikas Pekka: Suomen kalliomaalaukset -artikkeli)

@ Miten ne on tehty?

Suomen kalliomaalaukset ovat tehty punamultamaalilla, joka on tehty rautapitoisesta
savesta. Sidosaineena on kaytetty linnun munaa, eldimen verta tai rasvaa. Aikojen
kuluessa useimpien maalausten paéalle on liuennut Kkalliosta piioksidia, joka on
muodostanut kuvien paalle suojaavan lapikuultavan kalvon.

(Lahde: Elava kivikausi -Internetsivusto)

Suomalaisissa kalliomaalauksissa esiintyy tyypillisesti inmisia, elaimia (erityisesti hirvid),
veneita, sarvipdisia inmisolentoja, kdmmenkuvia ja geometrisia kuvioita.

Extra:

Tehtdvaa voidaan laajentaa kuvataiteen puolelle siten, ettd oppilaat piirtdvéat jonkin
tapahtuman (vaikka urheilukilpailun, koulumatkan, retken tms.) kayttaen kalliomaalauksille
tyypillisia symboleja. Tehtdvassa harjoitellaan havaintojen muuttamista kuvalliseen
muotoon ja symbolien kayttéa kuvallisessa ilmaisussa.

Liséatietoja kalliomaalauksista 16ytyy esimerkiksi seuraavista lahteista:

Kirjat:
e Pekka Kivikas: Kallio, maisema ja kalliomaalaus
e Pekka Kivikas: Saimaan ja Paijanteen alueen kalliomaalausten sijainti ja
syntyaika
e Pekka Kivikas: Kalliomaalausten kuvamaailma
o Pekka Kivikas: Suomen kalliomaalausten merkit
e Jussi Kaakinen, Juha Kuisma ja Kirsti Manninen: Suomen lasten taidehistoria

Internet:
e Elava kivikausi —sivusto, joka on tuotettu Arctinet —hankkeessa. Sivusto on
osoitteessa http://www.csc.fi/sivut/arctinet/kivikausi. Tietoa kalliomaalauksista
l6ytyy kohdasta Elava kivikausi / Henkinen kulttuuri / Esihistoriallinen taide.

e Suomen muinaistaideseuran sivut, osoitteessa
http://www.suomenmuinaistaideseura.fi/kalliomaalaukset/sivul.htm

e Kulttuurin Keski-Suomi —portaali, artikkelit, Pekka Kivikkaan artikkeli Suomen
kalliomaalaukset, osoitteessa http://www.finnica.fi/artikkel/kivikas.htm
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TEHTAVA 14. KIVET OMALLA PAIKKAKUNNALLA

% Oppilas perehtyy oman maakuntansa tarkeimpiin kiviraaka-aineisiin. Tavoitteena on,

ettd oppilas ymmartaa kiven merkityksen lahiymparistéssaan ja omassa maakunnassaan.

@ Mika on kotipaikkaasi lahinna oleva kaivos?
@ Mita siella louhitaan?

@ Mita tuotteita louhitusta raaka-aineesta valmistetaan?

Monipuolista geologista tietoa 16ytyy GTK:n sivuilta, www.gtk.fi.
GTK:n geologisia karttoja |0ytyy osoitteesta http://www.gtk.fi/geotieto/kartat/.

@ Mik& on oman maakuntasi maakuntakivi?

@ Mihin tarkoitukseen sita kaytetaan?

Pohtikaa, miksi ko. kivi on valittu maakuntakiveksi.

Maakuntakivet esitelladn seuraavan sivun taulukossa. Lisédtietoa maakuntakivista [6ytyy
esimerkiksi GTK:n sivustolta, osoitteesta http://www.gsf.fi/info/suomen_Kkivet/.

Suomen Matkailuliitto ja Geologian tutkimuskeskus jarjestivat vuonna 1989
maakuntakivien valintakampanjan. Kutakin maakuntaa varten asetettiin kolme
ehdokasta, joiden joukosta yleiso sai valita mieleisensa kiven. Eniten aania saanut kivi
valittiin ko. maakunnan maakuntakiveksi.

Extra:

Jos maakuntakivenne on Kkivilaji, voitte ottaa selvaa mihin Kkivilajiryhmaan se kuuluu
syntytapansa puolesta. Voitte kerrata kivilajien syntytavat tehtavavihkosta sivulta 9 seka
vihkon lopussa olevasta kaaviosta.
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Maakuntakivet ja niiden Kivilajityypit:

Maakunta Maakuntakivi (tai Kivilajityyppi
mineraali)
Ahvenanmaa eloperainen kalkkikivi sedimenttikivi

Varsinais-Suomi

punainen graniitti

magmakivi: syvakivi

Uusimaa

sarvivalke

mineraali

[t&-Uusimaa

lohenpunainen kalkkikivi

sedimenttikivi

Kymenlaakso

rapakivi

sedimenttikivi

Etela-Karjala

spektroliitti

mineraali *)

Kanta-Hame kirjomaasalpa magmakivi: juonikivi syva- ja
pintakivien valimuoto

Paijat-Hame diabaasi magmakivi: juonikivi

Etela-Savo marmori metamorfinen Kivi

Satakunta hiekkakivi sedimenttikivi

Pirkanmaa pallokivi magmakivi: syvakivi

Etela-Pohjanmaa karnaiitti seoskivi: kivia, mineraaleja,

osittain sulanutta kivea

Pohjanmaa Vaasan graniitti magmakivi: syvakivi
Keski-Suomi dioriitti magmakivi: syvakivi
Pohjois-Savo apatiitti mineraali
Pohjois-Karjala vuolukivi metamorfinen Kivi
Keski-Pohjanmaa gneissi metamorfinen Kivi
Pohjois-Pohjanmaa liuske metamorfinen Kivi
Kainuu vihredakivi metamorfinen Kivi
Lappi kulta metalli, alkuaine

*) Spektroliitti on korukivinimi. Spektroliitin virallinen nimi on labradoriitti, ja se on kahden
mineraalin, albiitin ja anortiitin, muodostama seos. Albiitin ja anortiitin seoksia kutsutaan

plagioklaasimaasalvaksi.
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Yhteenveto ja oppimisen arviointi

TEHTAVA 15. MITA OPIN? (sivu 20)

% Oppilas tekee ajatuskartan kivesta ja sen kaytosta. Oppilas arvioi oppimistaan.

Tee ajatuskartta kivesta ja sen kaytosta.

Vertaa ajatuskarttaa alussa tekemaasi ajatuskarttaan. Mita uutta olet oppinut?

Mika auttoi sinua oppimaan?

@ © @ ©

Mit& viel& haluaisit oppia geologiasta?

TEHTAVA 16. YHTEENVETO, MIELIKUVITUSTEHTAVA (sivu 21)

=¥ Oppilas kokoaa kivesta oppimansa asiat kertomuksen muotoon.

@ Kuvittele, ettd planeetalta ZYX66 saapuu edustajia selvittam&an maapallon oloja. He
haluavat tietdaa, mihin kaytamme kivid ja mik& on niiden merkitys planeettamme
asukkaille. Kirjoita heille selostus aiheesta.
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LIITE:
Kaivosalan ammattinimike -kortteja MITA GEOLOGIT TEKEVAT? -extratehtavaan (s. 22
tdssa opettajan oppaassa).

Kairaaja Lataaja
Louhija Malmigeologi
- Mittamies ~ Murskaimen-
' ’ - hoitaja
~ Turvallisuus-
. INsSiNBOri
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